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@Taktile Nachnchtenubermittlung an den Benutzer von Handheld-Computern 

© Bei der Erfindung handelt as sich um mechanische 
Obarmitttung von Zustandsinformationen aus einem hand- 
gehattenen elektronischen GerSt an ainen Benutzer, beson- 
dare geeignat fur Anwendungen mft hohem Umgebungsger- 
auschpegel, wo akustische Meldungen nicht mehr wahrge- 
nommen warden k6nnen. 

Die Erfindung betrifft insbesondere die mechanische Ruck- 
meidung fur die Betitigung von beruhrempfindlichen Dis- 
plays {sog. Touch-Screens) aber auch die davon unabhangi- 
gen Zustandsmeldungen (Obermittlung von Rufsignalen, 
Fehiermeldungen usw.). 

Das mechanische Signai wird erzeugt durch einen elektro- 
mechanischen Wandler im betreffehden Gerdt. 
Zur Unterscheidung mehrerer solcher Meldungen innerhalb 
eines Systems stehen unterschiedlfche takttle Signale zur 
VerfGgung. und zwar durch die Verwendung unterschiedlich 
■ hoher Frequenzen, mlt denen der elektromechanische 

C Wandler baaufsohlagt wird. 
AJs elektromechani8cher Wandler wird bevorzugt ein Piezo- 
I element verwendet. 

) Andere Wandler, wie Magnetspulen mit beweglichen Eisen- 
I kemen, sind abenso geeignat. 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Untertagen entnomme 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft die Interaktion zwischen hand- 
gehaltenen Terminals, Computern, Fernsteuerungen, 
Bedieneinheiten und anderen elektronischen Geraten 5 
einerseits und dem Benutzer andererseits auf taktilem 
Weg. 

Taktile RQckmeldungen bei Betatigung von Geraten 
sind bisher bekannt bei Folientasturen in Form sog. 
"Knackfrdsche" wo das Drficken einer Taste einen spur- 10 
baren mechanischen Impuls ausldst 

Nicht bekannt sind bisher taktile RUckmeldungen fQr 
die Betatigung von Touchscreens, also Bildschirmen 
(LCD's und anderen) mit einer berQhrungsempfmdli- 
chen Oberflache. Die ftlr die benutzerfreundliche Bcdie- 15 
nung erforderliche Rfickmeldung wird hier akustisch 
bewerkstelligt In Umgebungen mit hohem Umge- 
bungsgerauschpegel sind akustische Meldungen aber 
nicht wahrnehmbar. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 20 
daB in dem handgehaltenen Gerat an der S telle, wo die 
tragende Hand das Gerat bertthrt, ein elektromechani- 
scher Wandler eingebaut wird, der Kontakt mit der 
Hand hat 

Dieser Wandler wird mit einem elektrischen Signal 25 
beaufschlagt, das vom Wandler in mechanische Vibra- 
tionen umgewandelt wird, die fflr den Benutzer des Ge- 
rats zwangslaufigerweise spQrbar sind; hierbei veran- 
lafit also eine BerOhrung des berflhrungsempfindlichen 
Displays die Empfindung des Benutzers einer Vibration 30 
an der das Gerat haltenden Hand. 

In einer weiteren bevorzugten Ausffihrungsform wird 
nicht nur die BerOhrung des Touchscreens, sondern 
auch die Meldung wichtiger Systemzustande, die unab- 
hangig von der BerOhrung des Touchscreens sind, in 35 
Form von Vibrationen dem Benutzer mitgeteilt 

Um mehrere unterschiedliche Nachrichten auf die- 
sem Weg Obermitteln zu kdnnen, wird der o.g. Wandler 
mit Signalen unterschiedlicher Frequenz beaufschlagt, 
die beim Benutzer ein taktil unterscheidbares Empfin- 40 
den ausldsen. 

Dabei stehen je nach Trainingsmdglichkeit fQr die 
Ziel-Benutzergruppe 4 - 10 Nfachrichtentypen zur Ver- 
fOgung. 

In der bevorzugten Realisierungsform wird als elek- 45 
tromechanischer Wandler ein Piezowandler verwendet 
der direkt an der unter der Gehauseoberflache des zu 
bedienenden Gerates montiert ist Die elektrische An- 
steuerung des Piezoelementes erfolgt mit Frequenzen 
von bis 100 bis 1000 Hz. so 

Es sind jedoch auch andere elektromechanische 
Wandler, wie zJB. Spulen mit beweglichen Eisenkernen, 
u, a. verwendbar. 

Typische Anwendungen der Erfindung sind handge- 
haltene Terminals in Bdrsen, in denen Makler und B6r- 55 
senangestellte diese Terminals benutzen, wobei ein ho* 
her Gerauschpegel herrscht, und in Fabrikhallen. 

Patentansprtiche 

60 

1. Einrichtung zur taktilen ROckmeldung von Beta- 
tigungen eines Touchscreens bei tragbaren Com- 
putern (sog. Handheld-, Palmtop-Computern bzw. 
Personal Digital Assistants) und ahnlichen elektro- 
nischen Terminals und tragbaren Geraten, daduich 65 
gekennzeichnet, daB im Gehause an der Steile, an 
der der Benutzer das Gerat halt, ein eiektrisch/me- 
chanischer Wandler angebracht ist, dessen Vibra- 
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tionen auf die Hand Qbertragen werden und dem 
Benutzer die Betatigung des Touchscreens mecha- 
nischrOckmelden. 

2. Einrichtung zur taktilen Obermittlung von Nach- 
richten (z£. Ruffunktion, Fehlermeldungen, Auf- 
merksamkeitsfunktion) bei o.g. Geraten, insbeson- 
dere bei Anwendungen mit hohem Umgebungs- 
Gerauschpegel, dadurch gekennzeichnet, daB 
Nachrichten des zu bedienenden Gerates fiber den 
elektrisch/mechanischen Wandler, gegebenenfalls 
mit spQrbar unterschiedlichen Vibrationsfrequen- 
zen fQr unterschiedliche Nachrichten, dem Benut- 
zer direkt fiber die das Gerat haltende Hand fiber- 
mittelttverden. 
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Abstract of DE4323863 

The invention relates to the mechanieatxommunicatioo of status information from a hand-held 
electronic device to a user, it being particularly suitable for applications with a high ambient noise level, 
where acoustic messages can no longer be perceived. 

The invention particularly relates to the mechanical return message (acknowledgement) for the 
actuation of touch-sensitive displays (so-called touch screens) but also to the status messages which 
are independent thereof (communication of ringing signals, error messages, etc.). 
The mechanical signal is generated by an electromechanical transducer in the device in question. 
To distinguish between a plurality of such messages wjthin a system, different tactile signals are 
available, to be precise by using frequencies of different levels, which are applied to the 
electromechanical transducer. •,<-*'-■-. ; 

A piezoelectric element is preferably used as the electromechanical transducer. 

Other transducers, such as magnet coils (solenoids) having movable iron cores, are likewise suitable. 
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